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1

INTRODUCCIÓN

El plátano (Musa paradisiaca) es un producto de gran importancia nutricional y económica
de la población más pobre de los países tropicales. Junto con las raíces y los tubérculos,
aporta cerca del 40% del total de la oferta de alimentos en términos de calorías. Es un
producto básico en la dieta de los colombianos, con un consumo per cápita estimado de 155
kg/año, (Olmos Soler, 2015).
Según Castaño, Aristizabal y González, (2011) en Colombia el cultivo de plátano se ubica
no solo como uno de los más importantes por ser un producto básico en la alimentación, sino
también como fuente generadora de empleo e ingresos para el país.
La producción en Colombia en 2008 alcanzó 2,8 millones de toneladas, mientras que para
el 2012 se ubicó como el tercer cultivo permanente que generó más empleos directos,
superando los ciento noventa y cuatro mil (194000), y el segundo con más indirectos, con
quinientos ochenta y tres mil (583000). Fue el segundo cultivo permanente con mayor área
cosechada a nivel nacional, alcanzando las trescientas noventa y siete mil hectáreas, lo que
permitió producir más de 3,2 millones de toneladas, con un rendimiento promedio de 8,1
toneladas por hectárea. La producción total fue valorada en $2,1 billones (FINAGRO, 2014).
De igual manera sostiene el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (2013) que, el
Meta produce en su orden: plátano (M. paradisiaca), piña (Ananas comosus), papaya (Carica
papaya) y maracuyá (Passiflora edulis), siendo los principales rubros hortofrutícolas del año,
cuyo volumen producido corresponde al 89 % del total, es decir, hay un alto grado de
concentración en la producción de dichas líneas.
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En el departamento del Meta en el año 2011 se presentó un incremento en el área
cosechada de un 5% y con rendimientos de 14 kg/planta en el 2011 a 16 kg en el 2012;
concluyendo así que, existe un aumento en la producción y en los rendimientos (Gutiérrez,
2015).
Para este caso, el municipio que lidera la producción departamental es Fuente de Oro, con
mayores áreas sembradas en plátano seguido de la Uribe (Gutiérrez, 2015), indicando de esta
manera el gran potencial existente para el cultivo de plátano debido a las condiciones
agroecológicas y las demandas del departamento.
A pesar del alto nivel de productividad de plátano para el municipio de Uribe, en los
últimos años se ha presentado una declinación en los rendimientos del mismo. Según
experiencias de los productores esto se debe a la falta de prácticas para el control de diversas
plagas y enfermedades que afectan la calidad del cultivo, sumando lo descrito anteriormente
el desgaste y mal uso de los suelos. Factores que han obligado a buscar nuevas fuentes
económicas como la ganadería; que en la actualidad representa un alto auge dentro de la
municipalidad dejando de lado el sector agrícola.
Debido a la problemática descrita anteriormente se decidió ejecutar este proyecto
productivo dentro del municipio, para brindar nuevas estrategias de producción, mediante la
tecnificación, la cual que puede ser una alternativa para la generación de nuevos ingresos y el
fortalecimiento de la seguridad alimentaria en la región.

11
2

OBJETIVOS DEL PROYECTO

2.1

Objetivo general.

Establecer una hectárea de plátano Hartón haciendo uso de tecnologías actuales (fertilización,
riego, densidades de siembra) para el adecuado manejo agronómico y comercialización en
fresco en la ciudad de Bogotá D.C, Villavicencio y Granada Meta.
2.2

Objetivos específicos.


Implementar un sistema de transferencia de tecnología en fertilización y riego
asociado a altas densidades de siembra en el cultivo de plátano para el adecuado
manejo agronómico respecto al desarrollo fenológico y las características
agroecológicas de la zona.



Ejecutar una investigación que contribuya al mejoramiento de las prácticas
tradicionales que utilizan los productores para el control de la Sigatoka negra
(Mycosphaerella fijiensis).



Proponer y explorar nuevos canales de comercialización para el producto en fresco en
el municipio de Uribe, Granada y la ciudad de Bogotá D.C.



Ejecutar charlas técnicas dirigidas a productores locales con el fin de dar a conocer
nuevas técnicas de producción sostenibles y rentables.

12

3

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Pese a los altos niveles de producción que presenta el municipio de Uribe para el cultivo de
plátano, en los últimos años se han evidenciado constantes disminuciones de las áreas
cultivables y los rendimientos por hectáreas, esto como consecuencia de la alta presencia de
enfermedades y plagas que se presenta a diario en las plantaciones, sumándose a esta
problemática la falta de experiencia de los productores quienes no cuentan con un plan de
mitigación y control de las anomalías que afectan los cultivos.
Como consecuencia de esta problemática se presentan preocupaciones por el abandono del
sector agrícola por parte de los productores quienes han optado por cambiar los cultivos
agrícolas por parcelas de producción pecuaria, donde encuentran nuevos módulos de ingresos
económicos para la familia. Conjuntamente a esto se evidencia que esta nueva actividad ha
ganado gran espacio en el municipio y afectan el desarrollo de actividades económicas,
sociales y agrícolas teniendo en cuenta que los jóvenes no expresan un interés por el campo
agropecuario y se ve de manera marcada el abandono del mismo.
Teniendo en cuenta la problemática propuesta y la gran importancia que representa este
sector agrícola en la alimentación y economía diaria del departamento y en especial para el
municipio de Uribe; se propone la implementación de un sistema productivo de plátano
Hartón en la parte alta de la vega (denominada Banqueta) donde existen parcelas pecuarias;
con este proyecto se propone crear una parcela demostrativa aplicando procedimientos
tecnológicos de (fertilización, sistemas de riego y altas densidades) adaptables a las
condiciones de la región y que además suplan la demanda de este producto e incentiven a la
reintegración del campo por parte de los jóvenes, de tal modo que se genere un mayor nivel
de impacto socioeconómico para la región.
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4

JUSTIFICACIÓN

Basado en la situación anteriormente puntualizada se hace necesario el planteamiento de
estrategias para la reintegración del sector agrícola y para el fortalecimiento de la seguridad
alimentaria en el municipio; no es posible que siendo un municipio con vocación agrícola se
importe gran parte de los alimentos consumidos.
Se propuso la implementación del cultivo de Plátano, debido a que la oferta
edafoclimaticas del municipio de Uribe son ideales para la producción de plátano variedad
Hartón, sumándose a esto la necesidad de mejorar los cultivos de subsistencia y
transformarlos en fuentes de ingresos rentables, pues en la zona actualmente los precios del
producto incentivan la mejora de los predios productivos.
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5

LOCALIZACIÓN Y CARACTERIZACIÓN

El proyecto se ejecutó al sur del departamento del Meta situado en la parte central del país, en
la región de la Orinoquia, localizado entre los 04º54’25’’ de latitud norte y 74º53’57’’ de
longitud oeste, con una temperatura promedio de 22 °C Celsius. El departamento cuenta con
29 municipios que principalmente se dedican a actividades económicas basadas en comercio,
agricultura, minería, ganadería, industria y, el creciente auge del turismo, el agroturismo y el
ecoturismo (Gonzáles, 2004).
El proyecto fue ejecutado exactamente en el municipio de Uribe ubicado a 106 km desde
la ciudad de Granada, sus principales vías se encuentran en mal estado y además no cuentan
con pavimentación, factor que afecta la comunicación con los municipios y ciudades
aledañas. Para llegar a este municipio es necesario pasar por Granada-San Juan de AramaMesetas hasta Jardín de peñas y posteriormente hasta el municipio de Uribe como se muestra
en la figura No 1 parte izquierda.

Figura 1. Ruta de llegada al municipio de Uribe y finca el Triunfo.
Fuente: Modificado de Google Earth 2015.
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El proyecto se desarrolló en el corregimiento de La Julia vereda el Placer en la finca El
Triunfo ubicado a 40 min desde la Julia como se señala en figura No 1 en la parte de derecha
de la figura No 1.
5.1

Actividades económicas del municipio

Los principales ingresos económicos del municipio de Uribe se basan en la ganadería, pesca,
minería, caza, agricultura y pecuaria. La agricultura está basada principalmente en cultivos de
plátano (M. paradisiaca), Maíz (Z. mays), Yuca (Manihot esculenta), Fríjol (Phaseolus
vulgaris) y Caña panelera (Saccharum officinarum). Les siguen en importancia el Café
(Coffea arabica), el Cacao (Theobroma cacao) (Gonzáles, 2004).
En términos de uso del suelo para renglones agrícolas, los principales cultivos transitorios
son arroz (Oryza sativa), Maíz (Z. mays), Soja (Glycine max) y Yuca (M. esculenta), y en el
caso de los cultivos permanentes son Palma (Elaeis guineensis), Caucho (Hevea brasiliensis),
Naranja (Citrus X sinensis), Plátano (M. paradisiaca), Cacao (T. cacao) y Café (C. arabica)
(Gonzáles, 2004).
La Alcaldía Municipal, (2016) declara que los principales renglones de la economía del
municipio se basan primordialmente en la agricultura y la ganadería siendo la agricultura la
de mayor impacto económico y sobresaliendo cultivos como el Plátano (M. paradisiaca) y
Yuca (M. esculenta). En la actualidad se han incursionado nuevos cultivos como el Aguacate
(Persea americana), Maíz (Z. mays), Cítricos y Cacao (T. cacao).
5.2

Caracterización social

En el municipio de Uribe no se cuentan con censos actualizados desde hace
aproximadamente 7 años, por lo tanto solo se conocen datos de niveles de vida e impacto
social del año 2005 que se describen en la Tabla No 1.
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Tabla 1. Censo general de Uribe, 2005.
Población

C. municipal

Zona Rural

Hombres

Mujeres

Hogares

Viviendas

12,717

2,754

9,963

6,833

5,884

3,104

2,986

Fuente: (Ramírez, González, & C, 2005).

De esta manera se expresa el abandono por parte del estado en el municipio, factor que
conlleva a que no se presenta mejoras en la calidad de vida de cada uno de los habitantes de
la zona. La totalidad de los habitantes del municipio viven del sector agrícola que brinda
medios de ingresos económicos para las familias, los niveles de escolarización son bajos en
comparación con otros municipios del departamento. En la actualidad se ha empezado a
presenciar el acompañamiento por parte de Organizaciones no Gubernamentales,
Instituciones del estado y de algunas asociaciones que buscan brindar una ayuda para mejorar
la calidad de vida de cada uno de los habitantes.
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6

COMPONENTE DE INGENIERÍA AGRONÓMICA

El plátano (M. paradisiaca) Botánicamente son hierbas gigantes, monocotiledóneas y
perennes pertenecientes a la familia Musaceae, al orden Escitaminales, a la familia de las
Musáceas y a la subfamilia Musaceae como lo indican (Chandel y Anuradha, 2000; Horry,
2000) citado por (Giraldo, Ligarreto, Cayón, y Melo, 2011).
Garnica, (1998) indica que el género Musa contiene entre 30 y 40 especies, todas diploides
(2n=14, 18, 20, 22), siendo estas nativas del sudeste asiático, desde India y Tailandia hasta
Nueva Guinea y Australia. Solo dos especies tienen actualmente importancia comercial,
Musa acuminata y Musa balbisiana, de igual manera se describen en la figura No 2 la
descripción botánica de estas especies.
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Figura 2. Descripción botánica de la planta de plátano.
Fuente: Tomado de (Leon, 1987).
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6.1

Material de propagación

Para la ejecución del proyecto productivo se emplearon plantas de la variedad Hartón, que
adopta el nombre científico de (Musa AAB). Se decide emplear esta variedad teniendo en
cuenta que es la variedad que mejor comportamiento y aceptación para mercadeo presenta en
el municipio de Uribe – Meta. Esta variedad se puede cultivar desde el nivel del mar hasta los
1000 m.s.n.m. como lo indica (Garnica, 1998).
La duración del ciclo vegetativo para esta variedad se incrementa con la altitud de forma
directa, la cual es de 10 a 12 meses a los 20 m.s.n.m. y pasa de los 16 a los 18 meses a los
1000 m.s.n.m. (Camayo, 2015). Como medio de propagación de las plántulas se empleó
semilla asexual correspondiente a un Cormo o Puyón de aguja. Para el caso se emplearon
cormos con peso promedio de entre 350 y 500 g de peso. Constituyen un buen material de
propagación por las altas reservas nutricionales que contiene.
Como se puede observar en la figura No 3, se describen las partes que conforman a la
planta de plátano, resaltando de este modo la parte de donde se obtiene la semilla asexual
para su respectiva propagación.
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Figura 3. Morfología de la planta de plátano Hartón.
Fuente: Tomado y modificado de “Infoagro, (2017)”.

6.2

Requerimientos edafoclimáticos:

Los hijuelos empleados pertenece a la variedad Hartón Musa AAB, que presenta
comportamientos aceptables en áreas agroecológicas con temperatura que oscila entre 27
grados Celsius, siendo el factor ecológico que más afecta la frecuencia de emisión de hojas,
alargándose o acortándose el ciclo vegetativo dependiendo de la mayor o menor temperatura
(Universidad de Córdoba, 2011) citado por (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
2014). Expresa su máximo potencial de rendimiento en altitudes de 0 hasta 1000 m.s.n.m., a
partir de esta altitud, el tamaño del racimo no puede competir con otros clones (Camayo,
2015).
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Tabla 2. Demanda edafoclimática del cultivo de plátano Hartón VS Condiciones edafoclimáticas del
Municipio de Uribe.
Requerimientos
Condiciones edafoclimáticas

edafoclimáticas de la especie

Condiciones edafoclimáticas

utilizada.

del municipio de Uribe-Meta.

24 - 27

22

1.500 - 2000

800 -2000

0 - 800

400

Temperatura (°C)
Precipitación (mm anuales)
Altitud (m.s.n.m.)

5,5 – 6.5

pH
Suelos

F.A

Humedad relativa

F.A
86%

Fuente: (The Weather Channel, 2017) y (Barrera, Arrazola y Cayón, 2010)

Todas la anteriores condiciones mencionadas en la Tabla No 2 son reunidas en el
municipio de Uribe corregimiento la Julia , lugar donde se ejecutó el presente proyecto (The
Weather Channel, 2017), esto reafirma la necesidad de optar esta variedad para el proyecto.
6.3

Preparación del terreno

Teniendo en cuenta que el lote donde se realizó el proyecto se encontraba en descanso
prolongado desde hacía varios años se dificulto el uso de tractores y maquinaria para dicha
preparación, motivo por el cual se llevó a cabo la preparación de manera manual y empleado
labranza cero.
6.3.1 Limpieza y adecuación del lote
Como se hizo mencionó anteriormente, el terreno utilizado para la implementación del
cultivo venía de un descanso prolongado, motivo por el cual el rastrojo y arvenses tenían un
tamaño exorbitante, lo que se hizo fue “limpiar, y hacer el control de arvenses adecuado”, que
consistió en eliminar todas las arvenses de tipo arbustivas y de porte bajo como se puede
observar en la figura No 4; esto para facilitar la apertura de los hoyos, una vez culminada la
labor se dejó un espacio de 15 días para que los arbustos presentaran una defoliación del 100
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% de su follaje y de esta manera facilitar la identificación de las arvenses de porte bajo
presentes.

Figura 4. Limpieza y adecuación del Lote.
Fuente: G. Pinzon, (2016).

Una vez realizado el inventario de las arvenses se llevó a cabo una quema química
empleado herbicida post emergente con ingrediente activo Glifosato (Glifosol®) a razón de 2
L por hectárea como resultado de la calibración realizada al momento de aplicación. Después
de 24 horas se procedió a realizar el marco de plantación.
6.3.2 Marco de plantación
Para el trazado se emplearon tres distancia de siembra, la primer distancia a emplear fue de
2,40 m*2,40 m con un total de 1100 plantas en un área de 6400 m2, la segunda estuvo
constituida en 2 m * 3 m con un total de 300 plantas por un área de 1800 m2 y finalmente se
empleó 2 m* 3 m pero esta vez con dos plantas por sitio para un total de 2000 plantas para un
total de 1 ha. Para esta actividad se empleó un cordel y flexómetro como se indica en la
figura No 5.
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Figura 5. Definición en campo del sistema de marco de plantación.
Fuente: G. Pinzon, (2016).

6.3.3 Ahoyado
Para realizar el ahoyado primeramente se repicaron los arbustos secos y de esta manera
facilitar el uso de las dos cuerdas de poliéster que se emplearon como guías en las diferentes
distancias de siembra, una vez establecidas las distancias en el lote se procedió con un Palin a
realizar las cajuelas de 40*40*40 cm y depositando la tierra extraída de manera asperjada a
su alrededor para realizar la desinfección del hueco. Durante esta misma actividad se realizó
la aplicación de 200 g de Cal Dolomita® dirigida al hueco como lo indica la interpretación del
análisis de suelo empleado, dicha actividad se observa en la figura No 6.
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Figura 6. Apertura de los huecos y aplicación de Cal Dolomita.
Fuente: G. Pinzon, (2016).

6.3.4 Desinfección y siembra
Seguidamente al ahoyado se llevó a cabo la siembra de los colinos, ubicando los cormos
junto a los huecos para realizar su respectiva desinfección. Esta desinfección estuvo
constituida por un funguicida y un insecticida (Metalaxil®) y (Clorpirifos®) a razón de 1L y
1Kg según lo indicando en la etiqueta del producto, la mezcla se realizó en un tambor de agua
de 200 L al que se le agregaron los productos y se agitaron durante 10 minutos continuos, una
vez lista la mezcla se empleó una bomba de espalda para asperjar el producto sobre los
colinos procurando mojarlos el 100% como se evidencia en la figura No 7.
Después de 24 horas de la desinfección se procedió a realizar un pre-abonado y el tapado
de los colinos, para el pre-abonado se emplearon 25 gr de Fosfato diamónico (DAP®)
mezclado en el suelo extraído de los huecos. Para una correcta siembra se procuró ubicar los
cormos en posición vertical y agregando el suelo de relleno al que se le aplicó una leve
presión para evitar que queden cámaras de aire y que faciliten pudriciones de las raíces por
encharcamiento.
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Figura 7. Desinfección de los cormos y aplicación de pre-abonada.
Fuente: G. Pinzon, (2016).

Quince días después de realizar la respectiva siembra de los cormos se realizó la
aplicación de 20 gr de Hongos Micorrizas con el propósito de mejorar la actividad radicular
mediante la asociación simbiótica Planta – Hongos, en la figura No se demuestra el efecto de
las micorrizas con solo 10 días de la aplicación.

Figura 8. Descripción gráfica del efecto de las Micorrizas.
Fuente: G. Pinzon, (2016).
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6.4

Plan de manejo de recursos hídricos

De todos los recursos que las especies vegetales necesitan para crecer y desarrollarse, el agua
es el más abundante y puede ser, también, el más limitante por el gran volumen que una
planta debe absorber durante todo su ciclo de vida (Arboleda, 2009). Por lo general esta
demanda está determinada por los elementos del clima, las características del cultivo, el
manejo agronómico del mismo y por distintos aspectos ambientales (Jaramillo, 2005) citado
por (Castaño et al, 2011).
El plátano es sensible a la falta de agua durante todo su ciclo de vida, particularmente
durante la primera parte del período vegetativo, así como durante la floración y la formación
del racimo (Castaño et al, 2012) citado por (Castro y Chiquillo, 2016). El cultivo de plátano
requiere en promedio entre 1500 y 1700 mm de precipitación anual bien distribuida durante
todo el ciclo del cultivo. Sobre la base de estudios realizados se determinó el consumo de
agua diario, en el plátano Hartón, considerando un área foliar promedio de 14 m2 es de 30
litros de agua en días soleados, 17 en días nublados y 10 en días completamente nublados
(Belalcázar, Cayón y Lozada, 1991) mencionado por (Barrera, Arrazola y Cayón, 2010).
La implementación del proyecto se realizó a mediados de Junio de 2016, época de
máximas lluvias en la región, factor que favorece el normal desarrollo del cultivo en sus
primeras etapas. Este periodo de lluvias se extendió hasta el mes de Diciembre de este mismo
año.
Para el caso se implementó un riego por goteo, dicho sistema estuvo constituido por un
tanque elevado de 2.000 L a una altura de 2,5 m y con una salida de 1” hacia una manguera
principal que conectaba a registros de 1/2” y que daban paso al agua por medio de manera
perforadas secundarias, que se ubicaron alrededor del pseudotallo en cada una de las plantas.
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Cabe aclarar que durante los tres siguientes meses desde la instalada del sistema de riego se
presentaron días lluviosos lo que disminuye la cantidad de riego.
En general se realizaba la labor de riego dos veces al día, el primer riego se hacía en las
horas de la mañana (5:00 AM – 7:00 AM) y el segundo se llevaba a cabo en la noche (desde
las 6:00 PM – 8:00 PM), a excepción de los días que se presentaban lluvias. En total para
cada riego se aplicaba 40.000 L como se muestran en la Tabla No 3.
Tabla 3. Descripción de la capacidad del sistema de riego empleado.
Capacidad del tanque de almacenamiento

2.000 L

Caudal del Gotero (L/h)

5L

Horas riego al día

4h

Litros/día

20 L

Total de plantas a regar

2.000 p

Total de litros por día

40.000 L.

Fuente: Elaboración propia.

6.5

Plan de manejo de fertilización

Como es evidente que el suelo es la base del desarrollo de las plantas, ya que en él se
encuentran todos los elementos esenciales y que las plantas pueden extraer para su normal
crecimiento y desarrollo. El manejo de la fertilidad del suelo, es el componente de suma
importancia para alcanzar altos rendimientos y con buena calidad. Sin embargo en la mayoría
de los casos los elementos presentes no se hallan en las cantidades suficientes, por lo que es
indispensable agregar estos nutrientes faltantes por medio de los fertilizantes (Reyes, 2016).
Vale la pena destacar que en la fertilidad del suelo, no solo son importantes los aspectos
químicos, sino también las propiedades físicas y biológicas de los suelos donde se establece
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la actividad agrícola, además, que estas propiedades varían según el clima y según el manejo
que se dé al suelo (Arias, 2007) citado por (Restrepo, 2015).
Basado en lo anterior y previo a la siembra se realizó un muestreo de suelo en el lote
donde se realizó la plantación del cultivo, para la respectivas tomas de muestra se empleó la
metodología propuesta por (Peña, 2013) y la Corporación Colombiana de Investigación
Agropecuaria (Corpoica, 2013). Las muestras se tomaron en Septiembre del 2015 y fueron
enviadas al laboratorio Agrosoil Lab. Para dicho análisis se obtuvieron los resultados que se
expresan en la Tabla No 4.
Tabla 4. Resultados de análisis de suelo del lote destinado a la siembra del proyecto.
Parámetro analizado

Unidad

Valor

pH

-

5,01

Materia orgánica

%

3,48

Nitrógeno (N)

%

0,17

Fósforo (P)

ppm

5,83

Potasio (K)

Meq/100g

0,24

Magnesio (Mg)

Meq/100g

0,37

Calcio (Ca)

Meq/100g

2,44

Aluminio (Al)

Meq/100g

0,91

Sodio (Na)

Meq/100g

0,10

Azufre (S)

ppm

11,17

Hierro (Fe)

ppm

30,88

Boro (B)

ppm

0,13

Cobre (Cu)

ppm

0,92

Zinc

ppm

0,84
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ppm

Manganeso (Mn)

28,01

Fuente: Agrosoil Lab (2015).

Una vez obtenidos los resultados y la respectiva interpretación se procedió a crear el plan
de fertilización basados en los datos arrojados por el análisis y teniendo en cuenta los
requerimientos nutricionales del cultivo. Dicho requerimiento se describe a continuación en
la Tabla No 5.
Tabla 5. Requerimiento nutricional del plátano y disponibilidad de nutrientes en el suelo destinado a
siembra.
Concentraciones (Kg/Ha)
Elemento

Exigencias nutricionales

Disponibilidad de

del cultivo de plátano.

nutrientes en el suelo.

220

256,85

105

19,86

430

321,38

220

1674,74

60

154,00

30

0

Boro (B)

4,6

0

Zinc (Z)

2,2

0

Cobre

1,5

0

Nitrógeno
(N)
Fosforo
(P)
Potasio
(K)
Calcio
(Ca)
Magnesio
(Mg)
Azufre
(S)

(Cu)
Fuente: Datos tomado de (Belalcázar, 1991), citado por (J. Barrera, Cardona, & Cayón, 2011).
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Como se puede evidencia en la anterior Tabla la concentración de elementos en el suelo se
halla por debajo de lo requerido por el cultivo, para corregir dicho desbalance nutricional se
utilizaron las siguientes fuentes comerciales con mezclas simples:
Tabla 6. Fuentes de fertilizantes utilizados en el proyecto.
Fuentes comerciales
empleadas

Corregir

Composición

Urea

Nitrógeno

46 % Nitrógeno total

DAP

Nitrógeno y

18 % de Nitrógeno

Fósforo

46 % Pentóxido de Fósforo

KCL

Potasio

60% de Cloruro de Potasio

Nutrifoliar

Elementos
menores

Fuente: (J. Ignacio Maya Jaramillo, 2013).

La fertilización se fraccionó en siete aplicaciones iniciando al tercer mes de edad del
cultivo, al momento de la siembra se realizó una pre-abonada empleando DAP y Hongos
formadores de Micorrizas donde se aplicaron 18g de DAP y 20g de Micorrizas, estos dos
insumos se aplicaron al borde de cormo al momento de ser tapado. La primera fertilización
estuvo constituida de la siguiente manera: mezcla física de 14 Kg de Urea, 42 Kg de KCL y
50 Kg de DAP para un total de 106 Kg, se aplicaron 53 g/planta.
Desde la segunda fertilización hasta la séptima se realizó con la misma cantidad que
estuvo constituida de la siguiente manera: 75 kg de DAP, 50 kg de KCL y 25 kg de Urea para
un total de 125 kg por hectárea, en total se aplicaron 75 g/planta. Esta fertilización estuvo
complementada con una fertilización foliar mensual con Nutrifoliar® con el propósito de
reducir las deficiencias que se presentaban de elementos menores.
Las deficiencias presenten se describen en la Tabla No 7.
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Tabla 7. Descripción de deficiencias más frecuentes en el cultivo.
Deficiencia

Síntoma

Correctivo

Presencia de hojas jóvenes con láminas
estrechas, áreas blanquecinas y lámina con
Calcio

rugosidades.
Presencia de estrías paralelas a la nervadura

Boro

central de las hojas nuevas y pequeñas lesiones
traslúcidas y alargadas.

Nutrifoliar Completo

Hojas con amarillamiento o clorosis en el
Magnesio

borde de las hojas adultas.
Presencia de hojas adultas con altos niveles de

Nitrógeno

amarillamiento y enrojecimiento de peciolos.

Fuente: Elaboración propia.

Figura 9. Mezcla física de fertilizantes químicos aportados al cultivo durante el ciclo fenológico.
Fuente: G. Pinzon, (2017).

6.6

Plan de manejo integrado de arvenses, plagas y enfermedades.

El cultivo de plátano presenta diversas plagas y enfermedades que afectan su normal
desarrollo en cada una de las fases, que de no ser tratadas de manera adecuada podrían
reducir significativamente su producción y/o rendimiento (Alvarado Ortiz y Díaz, 2007).
Dentro de las plagas de mayor importancia económica para este cultivo se conocen:
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Picudo negro (Cosmopolita sordidus) se caracteriza por la creación de galerías al consumir
el tejido que dan origen a Larvas o gusanos que son causantes del daño al consumir el tejido
debilitando la planta y facilitando la entrada de los microorganismos. Como consecuencia de
estos presenta en mucho de los casos una reducción de hasta el 60 % de pérdida de peso del
racimo. Para el control de esta plaga se utilizó la metodología del Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA, 2012) que recomienda el repique de los residuos de cosecha
especialmente el cormo, con los cuales puede elaborar trampas cebadas con insecticidas de
baja toxicidad o preferiblemente productos biológicos a base de hongos. Basado en esto se
realizaron cuatro trampas tipo sándwich con un resultado de cuatro picudos en promedio.
Gusano peludo (Ceramidia sp) no denota alta importancia en el cultivo, a un que cuando
no se da un adecuado manejo puede ocasionar pérdida del área foliar, ya que este insecto
deposita sus huevos en el envés de las hojas y las larvas recién emergidas raspan el envés en
franjas alargadas y angostas como lo indica la Asociación de Bananeros de Colombia
(AUGURA, 2009). A dichas plagas se les realizó un control manual teniendo en cuenta que
no supera el nivel mínimo de daño. Con una presencia de 1 larva por planta y un total de 30
plantas y un adulto. El control realizado se empleó de esta manera en base a que aún no
constituye un nivel mínimo de daño que está representado en 10 adultos por planta.
Dentro de las enfermedades de mayor importancia se destaca el Moko (Ralstonia
solanacearum), Sigatoka negra y amarilla (M. fijiensis, Mycosphaerella musicola) y
Bacteriosis (Dickeya chrysanthemi). En el proyecto a pesar que se realizó una selección y
desinfección rigurosa de los cormos a sembrar siempre se presentó un foco de Moko (R.
solanacearum) infectando en sus inicios un total de 30 plantas y que luego se extendió hacia
el resto del cultivo dejando un saldo de 250 plantas.
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Como medida de control y prevención de esta enfermedad se realizó primeramente una
delimitación con cintas de peligro para alertar a los trabajadores de la infección, práctica
seguida se realizó una circunferencia de 25 cm de profundidad en la base de las plantas
infectadas generando una zanja, a la cual se le agregaron 200 g de Cal y además se realizó la
aplicación de 50cc de Glifosato® como lo recomienda el (ICA, 2014).
Tabla 8. % de perdida por ataque de Moko (R. solanacearum).
T plantas

Kg/Racimo

250

12,5

Total de pérdida

Total Kg

Total bolsas

1875

136,9
$

Valor de venta
$

10.000,00

% de pérdidas
12,5
1.488.095,24

Fuente: Elaboración propia.

En la Tabla No 8 se presenta un análisis de las pérdidas económicas que se ocasiono
mediante la aparición del foco de Moko. Cabe aclarar que durante cada una de las actividades
realizadas en el cultivo se hizo uso de desinfectante (Yodo agrícola) y pediluvios para las
herramientas y el ingreso del personal. En vista de la alta incidencia y severidad de esta
enfermedad se tomó la decisión de aplicar un Bactericida (Cumbre ®), ya que en la mayoría
de los casos se reporta la presencia de Bacteriosis (D. chrysanthemi) asociado al Moko, de
igual manera se aplicó un Fitoestimulante (Escudo K®) que se empleó para activar
metabolitos secundarios y mediante este proceso generar resistencia en cada una de las
plantas tratadas.
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Figura 10. Plantas infectadas con Moko e inyectadas con Glifosato.
Fuente: G. Pinzon, (2017).

Y por último, para la Sigatoka negra (M. fijiensis) se realizó el control y prevención
mediante un plan de rotación constituido por manejo cultural como deshoje de cirugía y la
aplicación de fungicidas de acción curativa y preventiva teniendo en cuanta la rotación de
modos de acción y de mecanismos de acción. La aplicación de esto fungicidas se realizaba
cada 20 días. En la Tabla No 9 se describen los fungicidas empleados en el plan de rotación
en control de Sigatoka negra.
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Tabla 9. Lista de fungicidas empleados en el control de Sigatoka Negra.
N. comercial

Ingrediente activo

Grupo químico

Modo de acción

Mecanismo de acción
Destruye la integridad celular. Aumentan la

Melaleuca
Timorex Gold®

alternifolia

permeabilidad de membranas.
Multisitio

Curativo, Supresivo y
Preventivo

Causan pérdida de citoplasma.
Inhiben la respiración y procesos de transporte de
iones.

Siganex® 60 sc

Pyrimethanil

Anilinopyrimidinas

Preventiva con efecto
translaminar
Acción sistémica y

Tilt® 250 EC

Propiconazol

Propiconazole

Propiconazole 250

Nufarm 250 Ec

g/L

Fuente: (AGROSCIENCES, 2014).

Inhibe la secreción de enzimas requeridas para el
proceso de infección.
Detiene el desarrollo de los hongos interfiriendo

DMI (inhibidores de

residual. Preventivo,

con la síntesis de los esteroles de sus membranas

la demetilación)

curativo y erradicante

celulares.
Inhibe la síntesis de Ergosterol en la membrana del

Triazoles

Sistémico

hongo al inhibir de la Demetilación en el paso C14.
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7

COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN

7.1

Título de la investigación:

Evaluación morfológica en plátano (Musa paradisiaca) variedad Musa AAB de la Sigatoka
negra (Mycosphaerella fijiensis) estimando las variables de severidad e incidencia bajo dos
sistemas de siembra en el municipio de Uribe - Meta.
7.1.1 Estado del arte
El uso de altas densidades de siembra implica un aumento de la cantidad de plantas por
unidad de área. (Rosales y Álvarez, 2010) consideran como alta una densidad mayor de 2500
plantas/ha. Esta tecnología está relacionada con los objetivos de conseguir la máxima
producción por unidad de superficie y aprovechar condiciones favorables de mercados y
precios. Según Cayón, Valencia, Morales y Domínguez (2004) se pueden obtener altos
rendimientos por unidad de área, al lograr un uso más eficiente de la luz solar, durante las
etapas iniciales del crecimiento de los cultivos.
Adicionalmente a esta práctica se debe combinar adecuadamente: clones, material de
siembra, agua para el riego con regularidad, un programa de fertilización y un efectivo
manejo de la enfermedad Sigatoka negra (M. fijiensis).
La densidad de población en el cultivo del plátano está condicionada por la distancia entre
surcos y el número de plantas por cada sitio de producción, que influye de manera positiva o
negativa en las fases de desarrollo y producción del cultivo (Cayón et al 2004).
El aumento de las densidades de siembra en los cultivos permanentes, presenta una serie de
ventajas de manejo agronómico que contribuyen a elevar la producción y rentabilidad de las
plantaciones. (Delgado, Gómez, González, & Marín, 2008) han señalado que en
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investigaciones realizadas por (Martínez 2006) y (Belalcázar 1995) en plátano se han
documentado incrementos en rendimiento que van de 270 a 345% con densidades de 3.000 a
5.000 plantas/ha.
El uso de altas densidades de siembra, presenta una serie de ventajas que contribuyen a
elevar la producción y rentabilidad de las plantaciones; sumándose a esto otras prácticas
agrícolas, que representa una alternativa de producción ante la Sigatoka negra (Belalcazar,
Rosales y Espinosa, 2003).
Se presenta una reducción de la incidencia y severidad del ataque de las Sigatokas
(Amarilla y negra), como resultado de la modificación de algunas condiciones ambientales
dentro de la plantación, principalmente la humedad relativa y la temperatura. Como
consecuencia de la modificación de estas condiciones se condiciona la presencia de agua de
condensación, indispensable para la germinación de las conidias, al igual que una menor
cantidad de luz, que hace que se reduzca la toxicidad de Cercosporin, toxinas fotosensibles
producidas por el género Cercospora, cuya toxicidad se incrementa en presencia de la luz
(Belalcázar et al. (2003) y (Belalcázar, 1991) .
Otros efectos de las altas densidades de siembra, incluyen el incremento del tiempo de
belloteo o parición a cosecha, pero también se ha observado algo sumamente importante,
como lo es una menor incidencia y severidad del ataque de la Sigatoka negra en los cultivos
de plátano y banano (Carvajal, 1987).
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7.2

Objetivos.

7.2.1 Objetivo General
Identificar el efecto y comportamiento de la Sigatoka negra (M. fijiensis) en el cultivo de
plátano Hartón Musa AAB bajo un sistema de alta densidad de siembra a nivel de parcela
demostrativa en comparación con un cultivo tradicional en condiciones del municipio de
Uribe Meta.
7.2.2 Objetivos específicos
 Determinar el sistema de siembra, que permita el adecuado desarrollo del cultivo y
facilita el manejo fitosanitario.
 Emplear el uso de escalas Stover (1980) de incidencia y severidad para evaluación
de Mycosphaerella fijiensis en el cultivo de plátano.
 Estimar parámetros morfológicos en las plantas establecidas en altas densidades y
sistemas tradicionales.
 Proponer una alternativa cultural mediante el uso de densidades de siembra para el
control de la enfermedad (M. fijiensis) en el cultivo de plátano.
7.3

Metodología

La investigación se llevó a cabo en el municipio de Uribe Meta localidad de la Julia,
caracterizada por presentar una humedad relativa de 86 %, precipitaciones de 800 – 2000 mm
y una temperatura media anual de 24 °C y con evidente presencia de Sigatoka negra en
plantaciones aledañas.
La presente investigación estuvo constituida por un área de trabajo de 3528 m2, el cual
estará dividido en dos parcelas productivas con diferentes densidades de siembra, cada una de
las parcelas contaron con un área de investigación de 1764 m2. Se emplearon distancias de
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siembra de 3,0m x 2,0m con 2 plantas/sitio para un total de 588 plantas para la parcela n° 1.
Datos obtenidos por Fontanetto et al. (2000) describen aumentos en la producción empleando
arreglos de siembra similares. De igual manera la parcela No 2 estuvo constituida con igual
distancia de siembra y con una planta/sitio, alcanzando de este modo una densidad de 294
plantas.
Todas las parcelas investigativas contaron con las mismas condiciones de manejo
agronómico, las fertilizaciones se realizaron de acuerdo a las necesidades del cultivo y a la
disponibilidad de los nutrientes en el suelo. De igual manera se llevó a cabo un control
adecuado del deshije, deshoje y control de Sigatoka Negra. Para la ejecución de la
investigación se emplearon hijuelos sanos procedentes de parcelas de la zona con buena
uniformidad, calidad, sanidad y un peso comprendido entre 0.5 y 1.0 Kg como lo indica
(Belalcázar et al. (2003) y Belalcázar et al, (1994) citado por (Salazar y Cayón, 2001).
La población de estudio estuvo conformada por 10 unidades experimentales por parcela y
tres repeticiones, las cuales fueron seleccionadas con un sistema de bloques completamente al
azar, en la figura No 11 se demuestra el diseño empleado en campo; en cada unidad
experimental se midieron variables como incidencia y severidad de Sigatoka y variables
morfológicas.
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Figura 11. Diseño estadístico aplicado en campo para la toma de datos en plantación tradicional.
Fuente: G. Pinzon, (2017).

7.3.1 Variables a evaluar:
7.3.1.1 Variables Morfológicas:
Para la ejecución de la presente investigación se midieron variables morfológicas, para la cual
se empleó la metodología propuesta por Delgado et al. (2008). Donde se evaluaron variables
agronómicas como: altura de planta aparición (AP), circunferencia del pseudotallo (CPS) y
número de hojas a cosecha (NHC), es de recalcar que las actividades agronómicas fueron
igual para todo el cultivo.
7.3.1.2 Evaluación de Sigatoka:
Para la evaluación de la incidencia y severidad se usó la metodología utilizada por (Gómez,
Sánchez y Velásquez, 2011), donde se realizaron lecturas cada quince días. Para la incidencia
se registró el número de plantas con presencia de síntomas en las hojas característicos de la
Sigatoka negra.
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Las variables de severidad, que se evaluaron son: hoja más joven enferma (HMJE), hoja
más joven manchada (HMJM). La evaluación consistió en la estimación visual del área foliar
afectada por la enfermedad en todas las hojas de la planta, sin necesidad de bajar la hoja y con
excepción de la hoja cigarro o candela. Para realizar la lectura se contemplaron los seis grados
de severidad de la Sigatoka negra referidos en la escala de Stover (1980), modificada por
Gaulh (1989) y (Marcela et al. (2011) Ver anexo 1.
7.4

Resultados.

A continuación se representarán los resultados obtenidos a partir de la investigación
propuesta, y de igual manera en la figura 12 se evidencia el estado actual del cultivo al
momento de la toma de datos.

Figura 12. Estado del cultivo al inicio de la recolección de datos.
Fuente: G. Pinzon, (2017).

Para los dos sistemas de investigación se describen como T0 (cultivo de siembra
tradicional con una distancia de 3x2 respectivamente y una sola planta por sitio) y T1 (cultivo
en sistema de altas densidades con una distancia de siembra de 3x2 respectivamente y con dos
plantas por sitio).
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Figura 13. Condiciones climáticas del cultivo bajo observación.
Fuente: Elaboración propia.

Dentro de los datos recolectados se estableció medir las variables de Temperatura y
Humedad relativa, de este modo se realizaron lecturas de temperatura cuatro veces por mes y
luego se promediaron; lo anterior se evidencia en la figura 13. Con respecto a los datos de
humedad relativa se hizo uso de la información obtenida (The Weather Channel, 2017)
mediante localización satelital de la finca, esto como consecuencia de que no se cuenta en la
zona con instrumentos para realizar dichas mediciones.
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Variables morfológicas:

Altura de plantas (m)

Altura de la planta (cm)
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0
T0 (Mes 4)

T1 (Mes 4)

T0 (Mes 7)

T1 (Mes 7)

Tratamientos: Sistema Tradicional (T0) - Altas densidades (T1)

Figura 14. Altura de plantas (Plantación tradicional VS Altas densidades).
Fuente: Elaboración propia.

En la anterior figura se evidencia la altura promedio de las plantas observadas, resaltando
que tan solo se observó en campo una diferencia de 10 cm en el cuarto mes de siembra,
mientras que para el séptimo mes se presentó una diferencia de 20 cm en los tratamientos.

Diametro de seudotallo (cm)

Diametro del pseudotallo
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
T0 (Mes 4)

T1 (Mes 4)

T0 (Mes 7)

Meses de evaluación

Figura 15. Diámetro del pseudotallo (cm).
Fuente: Elaboración propia.

T1 (Mes 7)
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En promedio los pseudotallos de las plantas evaluadas no presentaron diferencias entre los
tratamientos, la figura 15 muestra una diferencia promedio de 2,7 cm en el cuarto mes, de
igual manera se evidencio para el séptimo mes.
En la figura No 16 se muestran los resultados obtenidos con respecto a la variable
fisiológica de número de hojas a cosecha, demostrando que en general no se presentó
diferencia entre los tratamientos y en cada una de las unidades experimentales.

Numero de hojas a cosecha
5

NHC

4
3
2
1
0
1

2

3

4

5

6

7

Unidades Experimentales
T0

Figura 16. Número de hojas cosecha T0 vs T1.
Fuente: Elaboración propia.

T1

8

9

10
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Evaluación de Sigatoka:

% de severidad

% de severidad para HMJE
70
60
50
40
30
20
10
0
4 MDS

5 MDS

6 MDS

7 MDS

Meses evaluados despues de la siembra
Tratamiento (0) HMJE

Tratamiento (1) HMJE

Figura 17. % de severidad de M. fijiensis para HMJE.
Fuente: Elaboración propia.

Claramente se nota que los niveles de severidad de Sigatoka negra en HMJE fueron
mayores para el T0 que presentó una severidad grado 3 (33%) respecto al tratamiento T1 que
presentó un nivel de severidad grado 4 (50%).
Para la variable HMJM se presentan similitudes en el grado de severidad para el mes 5 que
corresponde al grado 4 (33%), de esta manera vemos que si hubo una diferencia significativa
en los grados de severidad con respecto a los meses evaluados; en la figura 17 se puede
probar lo anteriormente dicho.
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% de veridad

% de severidad para HMJM
80
70
60
50
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7 MDS

Meses evaluados despues de la siembra
Tratamiento (T0) HMJM

Tratamiento (T1) HMJM

Figura 18. % de severidad de M. fijiensis para HMJM.
Fuente: Elaboración propia.

Se estableció una incidencia del 98,6%, para el T0, mientras que para el tratamiento T1 se
presentó una incidencia del 100%; esto obedece a que el primer mes de toma de datos no se
registró ningún signo característico de la Sigatoka negra en una de las plantas de la parcela No
3. Los meses continuos de investigación se presentó una incidencia del 100% para los dos
tratamientos. En enfermedades tan agresivas y altamente destructivas como las sigatokas es
de esperar que, una vez se presente la enfermedad, la diseminación por todo el lote requiera
tan solo algunos días o unas pocas semanas (Torrado y Castaño, 2008).
7.5

Discusión

A partir de la ANOVA se establece que estadísticamente existe una diferencia significativa
entre los tratamientos, esto se puede determinar teniendo en cuenta que el valor de la
probabilidad es inferior a 0.05 (nivel de confianza de 95%), esta diferencia se comprueba al
observar los valores promedios para las variables de respuesta en los dos tratamientos (Ver
anexos 2 y 3), otra forma de determinar la diferencia estadísticamente significativa que existe
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entre los tratamientos es comparando el valor estadístico de Fisher (F) que al ser superior al
valor crítico para F prueba lo anterior.
En estudios similares realizados por (Belalcázar et al. (2003), se encontró que el uso de
altas densidades representa una alternativa de producción ante la Sigatoka negra. Estos
mismos autores afirman que dicho efecto se presenta como resultado de la modificación de
algunas condiciones ambientales dentro de la plantación, principalmente la humedad relativa
y la temperatura.
(Belalcázar, 1991) indica que los factores que brindan dicha ventaja se expresan por la
modificación de algunas condiciones ambientales dentro de la plantación, principalmente la
humedad.
De este modo se notó que a medida que aumentaba la temperatura dentro del cultivo la
humedad disminuye condicionando la presencia de agua de condensación, indispensable para
la germinación de las conidias, al igual que una menor cantidad de luz, que hace que se
disminuyera la toxicidad de Cercosporin, toxinas fotosensibles producidas por el género
Cercospora, cuya toxicidad se incrementa en presencia de la luz (Belalcazar et al,. (2003).
Con respecto a las variables agronómicas se encontró que las plantas en el sistema de altas
densidades presentaron una mayor altura y diámetro en comparación con las plantas del
sistema tradicional, de este modo se evidencia que los datos obtenidos concuerdan con
resultados obtenidos por (Belalcázar, 1995) donde se demuestran que la altura y la
circunferencia de las plantas es proporcional al aumento del número de plantas por área.
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7.6

Conclusión

Una vez realizado el análisis de los datos se concluye que la implementación de altas
densidades de siembra presentan un control que favorece el control de Sigatoka (M. fijiensis,
Mycosphaerella musicola) favoreciendo de esta manera mayor número de hojas por plantas,
brindando un mayor ingresos por unidad productiva, al igual que mayor aprovechamiento del
recurso suelo. La implementación de estos sistemas en altas densidades presenta una
reducción de costos por concepto de actividades culturales, esto como resultado de la
disminución de arvenses e hijuelos.
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8

COMPONENTE DE LIDERAZGO SOCIAL, POLÍTICO Y PRODUCTIVO.

8.1

Social

Desde inicios de la ejecución del proyecto en zona de origen, los esfuerzos estuvieron
enfocados en brindar el conocimiento adquirido en la Universidad a productores y demás
agregados a la comunidad con el fin de ampliar las barreras del conocimiento en cada uno de
ellos.
Se trabajó con Instituciones educativas (INEDJU y RESGUARDO INDIGENA),
productores y Asociaciones de la zona; todo el conocimiento brindado se realizó sin esperar
una remuneración, por contrario la felicidad del deber cumplido en cada persona fue el más
grande pago. En la sección de anexos No 4 se evidencias las planillas de apoyo a las
Instituciones en charlas técnicas.
En todo momento la transferencia de conocimiento estuvo enfocada al mejoramiento de
parcelas productivas empleando ofertas tecnológicas que incrementen los niveles de
producción sustentable y amigable con el ambiente, en definitiva el principal pilar estuvo en
transmitir un mensaje claro de sostenibilidad para lograr ser más productivos. Las charlas y
extensiones rurales estuvieron enfocadas en cultivos de Uva Isabella (Vitis labrusca), Plátano
(M. paradisiaca), Cacao (T. cacao), Frijol (P. vulgaris), Maíz, Aguacate (Persea americana)
y Cítricos.
Las extensiones rurales estuvieron enfocadas primeramente en prácticas culturales como:
Podas, Muestreos de suelos e interpretación de los mismos (esto en cultivos de Uva, Aguacate
y Cacao); uso adecuado de agroquímicos en control de arvenses en cultivos de Plátano, de
igual manera se trabajó en plátano con técnicas de rotación de fungicidas para el control de
Sigatoka negra e integrando técnicas culturales.
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Figura 19. Charlas técnicas brindadas a agricultores de la zona y La Institución educativa la Julia.
Fuente: G. Pinzon, (2017).

8.2

Político

Se ha participado en diferentes iniciativas, reuniones y demás actividades comunitarias
dirigidas por asociaciones y entidades estatales. Durante estas iniciativas he brindado ayuda y
conocimiento como proyectistas para radicar en las asociaciones como (ASOGUAYABERO y
ASOAGROINJU). Adicionalmente con el SENA se acordó brindar asistencia técnica sobre
producción orgánica, para el caso intervino como enlace entre la institución y los campesinos
para motivarlos a participar de los mismo, básicamente se participó como asistente, pero
también hablando y resolviendo dudas con algunos productores sobre la importancia de
producciones orgánicas. En los últimos meses se asistió a la reunión del señor presidente de la
República, donde se tocaron temas de la importancia, la sustitución de cultivos proscritos por
lícitos; durante la conferencia se obtuvieron noticias alentadoras para los jóvenes de la región
que apostamos por ver una región mejor cada día.
Como resultado final del encuentro se obtuvieron ofertas laborales a futuro para asistir a
los proyectos agrícolas brindados por el plan piloto de sustitución de cultivos proscritos. De
esta manera se abre una nueva brecha de trabajo y mejora por parte de diferentes entidades
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que apuestan al sector y al amplio potencial agrícola que posee la región de la Orinoquia y
especialmente el municipio de Uribe Meta. Estos gestos son de suma importancia para el
desarrollo de las comunidades, pero también para desarrollo personal y profesional.
8.3

Productivo

El saber que a la fecha se está produciendo plátano tecnificado es un gran avance que vale la
pena destacar, pues desde los inicios del proyecto, los productores cercanos y quienes
escuchaban hablar sobre la implementación de un cultivo empleando ofertas tecnológicas en
sistema tecnificado de Plátano siempre estuvieron a la expectativas de los resultados y son
quienes hoy en día buscan replicar y mejorar sus parcelas productiva para convertirlas en
actividades más lucrativas.
Esto gracias a la aplicación de tecnologías como densidades adecuadas, uso eficiente de
fertilizantes mediante análisis de suelo, manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses.
Utilización de un equipo de protección al momento de aplicación de agroquímicos,
embolsado del racimo y encintado.
Puntos clave a destacar en la producción de la parcela fue la utilización de sistemas de
riego, pues desde un comienzo existió la preocupación predominante por parte de los
productores cercanos quienes literalmente decían “No pelado usted no va hacer nada con un
sistema de riego en esta banqueta, eso no es rentable ni bueno; ese cultivo se le muere o no le
va lograr cosecha eso es mejor que siembre en la vega como nosotros”.
Durante todo el tiempo y en cada una de las actividades realizadas siempre se focalizo el
esfuerzo con cada uno de los trabajadores en el uso racional de los recursos y de igual manera
de los agroquímicos con temas como la importancia de las bodegas, triples lavados y manejo
adecuado de los envases o bolsas. Una vez pasado el tiempo de producción se convencieron
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de que los sistemas integrados de tecnologías son buenos para la agricultura rentable, ya que
se evidencio que la producción del proyecto presenta mayores ingresos por unidad productiva.

Figura 20. Ruta de reciclaje de envases y residuos de cosecha.
Fuente: G. Pinzon, (2017).

8.4

Cuantificación del componente

Tabla 10. Cuantificación del componente productivo.
Personal capacitado

Estudiantes

No de

No de

Cargo del personal

personas

asistencias

capacitado

66

4

Grados 10° y 11°

Agricultores locales

12

2

Productores

ASOGUAYABERO

6

3

Directivos y productores

(INEDJU y
Resguardo Indígena)

Fuente: elaboración propia.
El presente proyecto presenta un impacto favorable en el municipio de Uribe y el
corregimiento de la Julia, pues los comentarios positivos y alentadores de la gente dan buena
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fe de que las cosas se están haciendo bien, en la tabla No 10 se establecen las charlas y
capacitaciones brindadas en la zona.
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9

COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO

9.1

Importancia económica del cultivo.

El plátano es uno de los productos básicos más importantes de la dieta alimentaria de la
población más pobre de los países tropicales, Es un producto básico en la dieta de los
colombianos, con un consumo per cápita estimado de 155 kg/año (Olmos Soler, 2015).
Los plátanos, por supuesto, son un alimento delicioso que posee un sin número de usos a
nivel mundial tanto en culinaria, cosmetología y medicinales como lo menciona (Mazzeo,
Agatón, Mejía, Guerrero y Botero, 2010), dichas propiedades se señalan a continuación:


Uso culinario: Consumo envasado, hervidos, al vapor, pisados y enrollados en bolas
como ‘foutou’, grillados, asados o fritos; en los trópicos se elabora una harina para
tortas y galletas y en las Filipinas, el ketchup de plátano es popular. En África Central
se elabora una cerveza a partir del jugo de la fruta madura que es muy popular. Los
animales, en especial los cerdos, se crían con el excedente de fruta.



Usos medicinales. Ingerir un plátano puede ayudar a la digestión gracias al alto
contenido de vitamina A que posee esta fruta y se ha informado que la fruta madura se
usa para tratar afecciones como el asma y la bronquitis.

La producción mundial de plátano fue en el año 2007 de 33,9 millones de toneladas de
plátano, de las que se comercializan internacionalmente más de 500.000 ton. Su producción se
concentra en los países de África, América Latina y el Caribe, dado que su hábitat natural es
el trópico húmedo (Olmos Soler, 2015).
Según las estadísticas de la FAO, (Food and Agricultural Organization of the United
Nations), Uganda es el primer productor de plátano del mundo, seguido por Nigeria, Ghana y
Colombia, quien ocupa actualmente el cuarto lugar. Mientras que a nivel nacional en cultivo
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de plátano presentó rendimientos de 7,45 ton/ha en el 2010 a 7,59 ton/ha para el año 2017, en
este orden se tiene como el principal productor al departamento del Casanare (AGRONET,
2017).
El Departamento del Meta tiene cultivadas más de 19.000 hectáreas de plátano hartón,
ubicadas principalmente en la zona de influencia del río Ariari. El cultivo se caracteriza por
altas densidades de siembra, entre 2.000 y 2.500 plantas por hectárea a un solo corte o ciclo
de cultivo. Los principales municipios productores de plátano en el Meta son: Fuente de Oro,
Granada, Puerto Lleras, El Castillo, Puerto Rico y La Uribe (ICA, 2014).
Dichas producciones en el departamento se dedican al comercio en la ciudad de Bogotá
D.C donde se comercializan con método de bolsa que requiere de 22 kg/bolsa, los precios de
venta siempre presentan fluctuaciones, esto se debe principalmente a la alta demanda del
producto durante todo el año.
9.2

Comercialización

Desde la planeación del proyecto se identificó el canal de comercialización del producto final
en la ciudad de Bogotá D.C. donde se comercializo el en bolsas con peso de 22 kg, a la fecha
de la comercialización se han empleado nuevas rutas de comercialización en la ciudad de
Villavicencio, donde se vendió el 21,55% del producto por arrobas presentando de esta
manera mayores ingresos y eliminado a los intermediarios.
La cosecha se realizó el mismo instante en el que el transporte (Camión - Turbo) se hallaba
en la finca, esto con el propósito de no causar daño físico al racimo y evitar pérdidas de
precio, el racimo fue cosechado y descargado directamente al camión. De esta manera la
calidad del producto no se demerita por daños. Para la venta se emplearon dos calidades
(Según las exigencias del mercado focalizado):
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Grueso o extra: aquí se clasifica el plátano que presenta un tamaño mayor a los 25
cm y peso mayor a los 400 gr, para el caso de racimo debe presentar un peso mayor
a los 13 kg y libre de golpe de sol y manchas por factores externos.



Parejo o mediano: Plátano que presenta pesos y medidas menores a las anteriores y
que no presente golpe de sol y manchas por factores externos.
Mayorista

Minoristas

Consumidor final

Canal 1
Productor
Canal 2
Minoristas

Consumidor final

Figura 21. Canales de comercialización empleados en el proyecto.
Fuente: Elaboración propia.

Con respecto a la oferta y la demanda se concluye que:
Según análisis de mercadeo realizado ante de la comercialización y declaraciones de los
productores de la zona se presenta una alta oferta del producto en la zona donde se realizó el
proyecto en comparación con los años anteriores, esto como consecuencia por el alza de
precio que presentó el producto a nivel departamental, por lo que generó un aumento en las
áreas sembradas y por ende en la oferta afectando el precio actual de venta.
Como consecuencia de tan alta oferta, la demanda es limitada, afectando primeramente al
productor en el precio de venta por bolsa, con valores de 6.000$ y los 10.000 $ por bolsa de
22 kg en 2017 presentando una reducción en comparación con precios del año anterior (2016)
que se fluctuaron entre los 15.000$ y los 25.000$ según información de los mismos
productores, compradores de la zona y las centrales de Corabastos Bogotá y Villavicencio.
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Ingresos por cosecha

Una vez realizado el pesaje y clasificación del producto se realizó el embalaje hacia la ciudad
de Villavicencio donde se formalizó la venta en la plaza de Abastos. El canal de
comercialización utilizado fue (canal 1) como se representa en la figura 21. Lo anterior con el
fin de eliminar el eslabón (intermediarios) en la cadena de comercialización y de esta manera
alcanzar mejores precios.
Mediante el canal de comercialización dos (arrobas) representaron un 13,45% cosechado,
es decir, 269 plantas. De igual manera se retomó el canal de comercialización para la Ciudad
de Bogotá D.C, pero se realiza la venta del producto en la finca donde se ejecutó el proyecto.
La comercialización se realizó en bolsas de 21 y 22 Kg y seleccionado en dos clases (Extra y
Parejo), en los anexos No 5 se representan los ingresos obtenidos, este medio de venta
constituyo un 31,55% (631 plantas cosechadas).

La comercialización mencionada anteriormente tan solo comprende el 45,05 % del cultivo,
el excedente corresponde a 850 plantas representando de esta manera el 42,5% del cultivo,
para este saldo se realizó la venta en campo a un precio de 6.500 $ la arroba, para un total de
ingresos de 5, 525,000 $. En el anexo No 6 se adjunta el contrato de venta en campo. Por
concepto de ventas totales del proyecto se obtuvieron ingresos de 10, 045,052 $ (COP), de
esta manera las utilidades fueron de 1, 362,352 $.
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9.3

Análisis financiero y flujo de caja

Tabla 11. Indicadores financieros del proyecto.
INDICADORES FINANCIEROS

TOTAL

PRESUPUESTO TOTAL APROBADO

$

9.871.600,00

Presupuesto M.O Aprobado

$

3.615.000,00

Presupuesto Insumos Aprobado

$

3.129.600,00

Presupuesto M. y H. Aprobado

$

1.507.000,00

Presupuesto Flete Aprobado

$

580.000,00

Presupuesto C. Indirectos Aprobado

$

1.040.000,00

Aporte Propio

$

803.400,00

DINERO INVERTIDO

$

8.682.700,00

Fuente: Elaboración propia.

Para la ejecución de la evaluación económica se utilizó herramientas como la VAN y la
TIR.


V.A.N (Valor Actual Neto o Valor Presente Neto)

Se aprueba el proyecto teniendo en cuenta que el valor presente neto después de descontar
los egresos y el interés compuesto sea mayor a cero, de este modo se han generado un monto
de ganancias igual a 628.041,49 pesos.


T.I.R (Tasa interna de retorno).

TIR= 2%
La tasa de interés aplicada para el presente proyecto equivale al 2%, por lo tanto se
aprueba el proyecto porque la TIR es mayor a la tasa de descuento.
A partir del análisis financiero y la evaluación mediante el cálculo de TIR y la VAN se
concluye que el proyecto no presentó viabilidad durante la ejecución, esto como consecuencia
del bajo ingreso por ventas representado en los bajos precios por la alta oferta del producto.

59


B/C. (Relación Costo/Beneficio)

B /C= $ 10, 045,052/ $ 8, 682,700
B /C= 1. 15
B /C > 1= En el costo beneficio se determina rentable el proyecto.
9.4

Identificación de nuevos proyectos de emprendimientos

Durante la ejecución del presente proyecto siempre se presentó la sorpresa de las enormes
cantidades de pérdidas de producto de plátano clasificados como chirilla o pica que no
presenta apreciación económica en los mercados de las ciudades. Esta problemática me brinda
la oportunidad de proyectar una idea de empresarización que he venido adelantando junto con
la asociación de plataneros del municipio ASOGUAYABERO, básicamente la idea se enfoca
en brindar un valor agregado a estos residuos de cosecha convirtiéndolos en Snacks de
plátano.
Adicionalmente a esto, la administración municipal junto con el ministerio de Agricultura
y Desarrollo viene adelantando proyectos agrícolas para la sustitución voluntaria de cultivos
ilícitos, proyectos que brindan la oportunidad de seguir ayudando a la mejora y
fortalecimiento del sector agrícola de la región que tiene olvidado al productor. De igual
manera el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA).
9.5

Identificación de aliados para nuevos emprendimientos

Desde inicios del proyecto he recibido diversas invitaciones por parte de grupos, asociaciones
e instituciones quienes me han brindado la oportunidad de integrarme en la cadena de trabajo
que adelantan, esto con el propósito de mejorar los servicios prestados. En anexos No 7 se
presentan las diferentes asociaciones e instituciones y los posibles aportes dentro del sistema.
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Los posibles puntos claves a desempeñar dentro de las agremiaciones y asociaciones se
enfocan en el fortalecimiento de las actividades agrícolas de la zona buscando mejorar los
niveles de vida.
9.6

Evaluación de la continuidad del proyecto productivo.

Se tiene la idea de continuar con el proyecto en segunda fase, ya que me brinda las bases para
reafirmar la idea de empresarización que se hace mención que consiste en la transformación
de esta materia prima en Snacks de Platanitos haciendo uso de los residuos de cosecha que no
son comerciales. Además el cultivo de plátano es una fuente de ingresos constantes que
brinda una alternativa económica constantes y que asimismo presenta una alta demanda.
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10 CONCLUSION
Una vez culminó el proyecto se concluye que es posible la implementación de un cultivo de
plátano con transferencia de tecnologías apropiadas para el desarrollo fenológico del cultivo,
caso contrario a lo que los productores de la zona afirmaban. De esta manera nos permite
evidenciar que la implementación del cultivo apoyó diversos factores de desarrollo para el
personal que siempre se vinculó de manera constante con el proyecto, demostrando de esta
manera que la tecnificación de los cultivos es una alternativa rentable, generadora de mayor
número de empleos y de subproductos para mejora de las fincas.
De este modo se concluye que el presente proyecto fue un buen plan piloto para el
desarrollo y mejora de las condiciones de vida de los productores, demostrando con esto que
el cultivo de plátano tecnificado en la inspección de la Julia es económica viable y con sentido
de pertenencia ambiental.
El uso de altas densidades presentan una alternativa para el mejoramiento y rentabilidad de
las parcelas productivas de la región, teniendo en cuenta de que brinda una reducción en los
costos de inversión para el control de enfermedades como la (M. fijiensis) y diferentes labores
culturales.
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ANEXOS
Anexo 1. Escala de Severidad para Sigatoka.

Fuente: (Ossa et al, 2011).
Anexo 2. Tabla de resumen de datos obtenidos en los tratamientos.
Variables

Suma

Promedio

Varianza

Altura de plantas

3,94

1,97

0,0392

Diámetro seudotallo

93,35

46,675

0,55125

HMJE

72

36

50

HMJM

98

49

288

Fuente: Elaboración propia.
Anexo 3. Tabla del Análisis de varianza.
Análisis de varianza
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Origen de las

Suma de

Grados de

Promedio de

variaciones

cuadrados

libertad

cuadrados

Entre grupos

2828,380

3,000

942,793

Dentro de los

338,590

4,000

84,648

3166,970

7,000

grupos
Total

Fuente: Elaboración propia.

F

Probabilidad

Valor crítico
de F

11,138

0,021

6,591
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Anexo 4. Servicio de extensión rural y capacitaciones en instituciones y productores.
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Fuente: Elaboración propia.
Anexo 5. Tabla de ingresos equivalentes a la actividad de comercialización.
CANAL DE COMERCILAIZACIÓN EN ARROBAS
Grueso (Kg)

Cantidad de @

Valor de venta

Total ingresos/venta

92,5

7,4

$

8.800,00

$

65.120,00

467

37,36

$

7.500,00

$

280.200,00

480

38,4

$

5.500,00

$

211.200,00

244,5

19,56

$

5.500,00

$

107.580,00

850

68

$

6.000,00

$

408.000,00
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Total ventas

$ 1.072.100,00

Parejo (Kg)

Cantidad de @

Valor de venta

Total ingresos/venta

54

4,32

$

6.100,00

$

26.352,00

506

40,48

$

5.500,00

$

222.640,00

41

3,28

$

5.500,00

$

18.040,00

20

1,6

$

6.200,00

$

9.920,00

1064,5

85,16

$

5.000,00

$

425.800,00

30

2,4

$

5.500,00

$

13.200,00

$

715.952,00

Total ventas
TOTAL INGRESOS

$

1.788.052,00

CANAL DE COMERCILAIZACIÓN EN BOLSAS
Extra (Kg/B)

Cantidad de

Valor de venta

Total ingresos/venta

Bolsas
21

34

$

12.000,00

$

408.000,00

21

43

$

12.000,00

$

516.000,00

21

6

$

11.500,00

$

69.000,00

22

61

$

8.000,00

$

488.000,00

22

55

$

9.000,00

$

495.000,00

Total ventas

$ 1.976.000,00

Parejo (Kg/B)

C. Bolsas

Valor de venta

Total ingresos/venta

21

10

$

9.000,00

$

90.000,00

21

18

$

9.000,00

$

162.000,00

22

34

$

6.000,00

$

204.000,00

22

50

$

6.000,00

$

300.000,00

$

756.000,00

Total ventas
TOTAL INGRESOS
Fuente: Elaboración propia.

$

2.732.000,00
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Anexo 6. Contrato de venta en campo.

Fuente: Elaboración propia.
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Anexo 7. Gráfico de nuevos canales de emprendimiento

OPORTUNIDADES DE EMPRENDIMIENTO

ASOGUAYABERO

ASOAGROINJU

SENA

Instituciones
educativas

Asistencia técnica
Creación de proyectos
Instructor
Impulsor de

agroquímicos

BANCO AGRARIO
ALCALDIA
COLOMBIA RESPONDE
ONG´S

Capacitaciones a pequeños y medianos productores sobre cultivos como Cacao,
Plátano, Aguacate, Cítricos, Uva y Maíz.
Ejecución de proyectos con productores.
Análisis de nuevos canales de comercialización.

Fuente: Elaboración propia.

